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* Poder obtener y lograr manipular la materia a escala nanomeétrica
ha sido de gran interés para los investigadores. Los nanomateriales
tienen cambios como la pérdida de propiedades ferroeléctricas y
ferromagnéticas, en sus propiedades eléctricas y cataliticas,
disminucion del punto de fusion y una relacion superficie-volumen.

“ _, et
B ' o

Almendarez, A., & Gonzadlez, J. A. (2011). Nanomateriales: su crecimiento, caracterizacion estructural y tendencias. Ide@s CONCYTEG, 6(72), 772-787.
Cao, G. (2004). Nanostructures & Nanomaterials. Synthesis, Properties & Applications. London WC2H 9HE: Imperial College Press USA.
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Zanella, R. (2012). Metodologias para la sintesis de nanoparticulas: controlando forma y tamafio. Www.Mundonano.Unam.Mx, 5(1), 69-81.
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Microondas

Radiation Radio Microwave Infrared  Visible UV X-rays and

gamma rays
Long-wave Short-wave TV Radar

(AM) (FM)
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Approximate l * @ GQ w T~

scale Human palm Unicellular

.1‘

Buildings Trees ;
(2.45 GHz, 12.25 cm) organisms Molecules Atoms
T | L] 1 ] L L B |
Wavelength 10 m 100 em 12.25 cm 1 mm I pm 1 nm 1 pm
: o~ 10° 3x10% 2. 45 10°  3x10" 10“ 10" 10%°
Frequency (Hz) 2 ¢ i g 1 - 1 1 ‘
_Btm'd 1
| breaki ng i
Chemical K
implications Valence shell
electron excitation
*
Molecular rotations Molecular ¥ (pgm). ol
vibrations Molecular ionization

Schmink, J., & Leadbeater, N. (2011). Microwave heating as a tool for sustainable chemistry. Microwave Heating as a Tool for Sustainable Chemistry
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TOLUCALJ

Calentamiento por microondas

Horno

Acelera la velocidad de
reaccion durante la
transferencia de energia
electromagnética a térmica.

Bhattacharya, M., & Basak, T. (2016). A review on the susceptor assisted microwave processing of materials. Energy, 97, 306—338.
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Susceptor, auxiliar para el calentamiento con microondas

Susceptor

/ \ v ¥4 \
N '

~ -
Un susceptor es un material = -
que transforma la energia R .

electromagnética en térmica.
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Calentamiento hibrido

Horno Horno
Susceptor e S USCEptor
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Bhattacharya, M., & Basak, T. (2016). A review on the susceptor assisted microwave processing of materials. Energy, 97, 306—338.
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Método de microondas para la sintesis de nanomateriales

En 1971 se propuso el uso de microondas para la evaporacion de

soluciones quimicas.

TAELE 1 - SUMMARY

OF RESULTS

Hecﬂueryb

Compound Procedure Reaction Rate (microwawve)
Synthesised Followed Time (Product) (Reagent) Eate {(classicall
Hydrolysis of benzamide to benzoic acid
CﬁHEEDOH Classical 1 hr. 0% 5%

CﬁHEEﬂﬂH Microwawe 10 min. 99% 2% &
Oxidation of toluene to benzoic acid
CEHECOGH Classical 25 min. 40% -
a - .
CEHECOOH Microwawve 5 min. 40% - 5
Esterification of benzoic acid with methanol
CEHECODCH3 Classical B hr. T4% 19%
CEHECD-DCH3 Microwawve 5 mimn. TR 11l% 96

Gedye, R., Smith, F., Westaway, K., Ali, H., Baldisera, L., Laberge, L., & Rousell, J. (1986). The use of microwave ovens for rapid organic synthesis. Tetrahedron Letters,

27,279-282
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Usos del microondas

Nanohilos de ZnO

Cao, G., Hong, K., Wang, W., Liu, L., & Xu, M. (2016). Fast growth of well-aligned ZnO nanowire arrays by a microwave heating method and their photocatalytic
properties. Nanotechnology, 27, 4354027
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Meétodo autoclave por microondas

Compuesto de grafeno sintetizado con SnO:

_— :I;N'_l nm

Zhong, C., Wang, J., Chen, Z., & Liu, H. (2011). SnO,-Graphene Composite Synthesized via an Ultrafast and Environmentally Friendly Microwave Autoclave Method
and Its Use as a Superior Anode for Lithium-lon Batteries. The Journal of physical chemistry C, 115,25115-25120.
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Evaporacion fisica con microondas

Crecimiento de nanoparticulas de CdO en forma de nanocubos

Rashidzadeh, M., Carbajal-Franco, G., & Tiburcio-Silver, A. (2015). Nanoparticulated hydrophobic CdO coatings deposited by microwave procedure. Micro and
INgho Lette 0. 6 —0O D0
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Conclusiones

* El microondas se ha usado para la sintesis de materiales a escalas
pequenas, el crecimiento de nanohilos incluso la obtencion de
plasma.

* Funciona con el aumento instantaneo de temperatura al exponer
soluciones, sales, hojuelas o peliculas de algunos materiales a su
radiacion.

* Usos

e La sintesis de nanoparticulas por métodos fisicos y quimicos

* Crecimiento de matrices de nanohilos.

* Ventajas sobre otros métodos: el tiempo de depdsito, trabajo a
presion atmosférica y suele ser mas barato incluso se puede
observar la presencia de plasma.
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